XAY DUNG PHONG LAB THU'C HANH VIEN THONG
CHO SINH VIEN HQC VIEN CNBCVT

TS. Nguyén Trung Kién
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Phong NCPT Mang va Hé thong

Tém tit: Bai bdo gioi thiéu vé phong Lab thyc hanh mang va dich vu trén mang Vién thong
bang réng do CDIT xdy dung sir dung cho sinh vién dai hoc nganh Vién théng. Phong Lab ndy
dd chuyén giao cho Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong (CNBCVT) tai hai co s¢ dao tao
la Ha Noi va TP.HCM tir 2012. Vigc sur dung phong Lab nay trong dao tao gop phan trang bi
cho Sinh vién Hoc vién kién thirc Vién thong cdp nhdt véi sw phat trién thuc té tai Viét nam hién
nay. Viéc xdy dung thanh céng phong Lab nay ciing thé hién khd néing chuyén giao cdc két qua
nghién citu vao dao tao trong mé hinh 3 gdn két ciia Hoc vién CNBCVT trong nhitng ndm vira

qua.

1. GIOI THIEU

Su phat trién ctua mang vién thong kéo
theo nhu ciu vé ngudn nhan lyc, rat nhiéu
trudng cao d:fmg, dai hoc va sau dai hoc tai
Viét Nam c6 cac chuyén nganh dao tao vé
linh vyc Pién tir - Vién thong, s6 lugng sinh
vién, hoc vién hang nam tbt nghiép voi 5O
lugng khong nhd, tuy nhién chat lugng cua
ngudn nhan lyc nay doi khi ciing chua dap
g dugc yéu cau cong viéc ngay boi diac thu
ctia nganh Vién thong 1a rit can cé nhiing
kinh nghiém va tiép xtic v&i thyue té. Chinh vi
thé, viéc trang bi cac phong Lab 1a hét sirc
can thiét nhdm trang bi nhimng kién thirc sat
v6i thuc té, gitp cho sinh vién/hoc vién nim
chéc kién thirc dong thoi cung cb va tiép can
v&i nhitng cong nghé maoi.

Kho khin 16n nhét khi xdy dung mot he
théng Lab Vién thong sat voi thuc té mang
ludi hién tai 12 vin dé dau tu trang thiét bi,
dac biét 1a cac thuc thé chirc ning trong
mang ludi. Cac thiét bi va thuc thé chuc nang
nay thong thudng c6 gia rat cao ma kha ning
mém déo tury bién lai kha thip, khé dap tng
cac yéu cau trong thi nghiém thuc hanh. Pay
cling 13 mot trong nhiing 1y do chinh dan dén
viéc chua c6 nhitng phong thi nghiém thuc
hanh bam sat véi thuc té mang ludi phuc vu
cho ddo tao Vién thong tai Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién thong noi riéng va tai
cac co s dao tao trong nudc ndi chung.
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La mot don vi thuc hién chirc ning gin
két gitra dao tao, nghién ctru va san xuét kinh
doanh truc thudc mot Tap doan hang dau vé
Vién thong tai Viét Nam - VNPT, Vién cong
nghé Thong tin va Truyén thong CDIT - Hoc
vién Coéng nghé Buu chinh Vién thong da
nhiéu nam lién thuc hién cac cong tac nghién
ciru bam sat mang ludi Vién théng trong
nudc, thuc hién cdc nhiém vu khoa hoc cong
nghé va dao tao chuyén giao cho nhiéu 16p
can bo, hoc vién, sinh vién... Qua thyc té
cong tac nghién ciru, dao tao chuyén giao va
tham gia mang ludi, CDIT da tich lily dugc
rat nhiéu kinh nghiém thuc té va dan hinh
thanh dugc mot ddi ngti can b nong cdt am
hiéu tudong tin cdu trac, chiic ning cung
nhiéu dic diém khac nhau cta mang Vién
thong VNPT ciing nhu hé thong mang Vién
thong thé hé mdi (NGN)[3] ndi chung. Bén
canh do, trong qua trinh thuc hién cac cong
tac nghién ctru, kiém thir va xdy duyng mang
luGi, CDIT ciing da tich liily duwoc nhiéu kinh
nghiém vé viéc xay dung cic phong Lab thi
nghiém, thuc hanh, dac biét 1a vi¢c st dung
céc cong cu mo phong thay thé mot phan céac
thiét bi, thuc thé trong mang thi nghiém
nham giam chi phi, ting d6 mém déo va tinh
kha thi cua phong Lab. Véi cac kinh nghiém
ndi trén, CDIT da dé xuit va thuc hién trién
khai phong Lab vé Vién thong voi cdu trac
va cc bai thyc hanh bam sit véi thuc té
mang ludi hién tai trong nudce trén co s& st
dung cac cong cu md phong két hop véi



nhirg thiét bj hién c6 tai phong Lab cua
CDIT. Phong Lab niy nhim phuc vu nang
cao chat lugng dao tao thi nghiém thuc hanh
vé Vién thong trong Hoc vién cling nhu cac
cong tac nghién cuu, kiém tht, tu van va phat
trién trién khai thir nghiém cac coéng nghé
méi trong mang ludi Vién thong cia Tap
doan.

2. NOIDUNG

2.1 XAy dung céu tric mang va dich vu
trong phong Lab

Giai phap dé xuat nham xay dung phong
LAB thi nghiém va cac bai thuc hanh phuc
vu cong tac giang day, dao tao va nghién ctru
trong Hoc vién va Tap doan (PTIT LAB)
dugce xdy dung trén ti€u chi mo, mém déo,
bam sat t6i da cau triic, cong nghé va dich vu
trong mang vién théng Viét Nam hién nay
cling nhu c6 kha ning anh xa vao cac mon
hoc dang duoc gidang day tai Hoc vién
CNBCVT.

Chuong trinh dao tao Vién thong tai Hoc
vién hién nay hinh thanh tir cac khdi kién
thitc chuyén nganh Vién thong trong thé hé
TDM va dugc cdp nhat, bo sung cac mon hoc
lién quan dén mang vién thong méi NGN.
Tuy nhién, do ciac mén hoc méi duge bod
sung khong nhiéu trong khi linh vyuc vién
thong thoi gian qua phat trién rat nhanh nén
sinh vién khé niam bat sy phat trién cua Vién
thong trong thuc té va khi ra truong con
nhiéu bd ngd.

Can ct hién trang cic mon hoc Vién
thong hi¢n dang dao tao tai Hoc vién va dua
trén kinh nghiém lam viéc thuc t& mang ludi,
cAu trac tong quat cua PTIT LAB s& can tuan
theo cdu trac chudn hoa ctiia mang NGN[3]
nhu hinh duéi ddy. Ciu trac nay dam bao
tinh tong quat bao trim dugc cac mang cong
nghé khac nhau va c6 kha ning dién ta dugc
cac hoat dong cua dich vu tur dau cudi-dén-
dau cudi.

’ Third Party Applications ‘
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a) Tang truyén tdi:

GOm mang trung nhap va mang truyén tai bang rong nhu Hinh 2.

TANG DICH VU

TANG TRUYEN TAI

Mién mang
Truy nhap

Mién truyén tai bang rong
(MEN+CORE)

Hinh 2. Téang truyén tdi

Mién mang truy nhap c6 cau tric tong quat nhu Hinh 3, trong d6:

FE/GE
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Mang truyén
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Mang truyén tai
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DRSS nodeB A Mobile(2G..4G)
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Hinh 3. Cdu triic té chirc mién truy nhdp

— Mang Fix:

e Cép dong: Fixed line access networks:
ADSL, ADSL2+, VDSL.

e Cap quang: GPON (Gigabit Capable
PON), AON.

e Wired LAN: Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet.

— Wireless:

e Wireless LAN: 802.11x.
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e Wimax: 802.16 (option).
e Bluetooth 802.15 (option).

— Mobile: GSM, GPRS, WCDMA, HSDPA,
LTE, LTE-Advanced.

Mién mang truyén tai bing rong: Mang
da l6p, da cong ngh¢, bang rong va cé kha
ning phan 16p QoS, ciu trac 16p dién hinh c6
thé trién khai nhu hinh dudi, trong do:



APP layer I Difserv, Intserv, STCP, RTP/RCTP

IP layer l IP V4/6 Ucast & Mcast
Datalink layer I MPLS

Physic layer l SDH/DWM

Hinh 4. Phan mang truyén tdi

— Phan mang MEN/Aggregation: Hoat dong ¢) Tang dich vu:
6 16p 2 (MPLS hoac Ethernet) va phan
mang Core (IP/MPLS).

b) Lop IP str dung IP4 va IP6 dong thoi.

La ngi }}inh thanh cac dich vu co ban.
Nguyén tac t6 chic dich vu nhu Hinh 5.

Téng dich (VoIP, HSL IPTV, Mobile)
vu/ing
dung
_______________ VPN
Tang
truyén tai Access | MEN Core MEN Access

Hinh 5. Té chirc dich vu trén mang

— Dich vu thué kénh (VPN)
FE ‘:‘Hl:l - Lién tinh :",‘
< FE,
GE} . /—
ﬁ)bL: U Acce PE | IP/MPLS core PE | MEN Access = B
& st
Hinh 6. Dich vu thué kénh (VPN)

e Daiy la dang dich vu ha tﬁng (layer 1, 2, ° Tqi phong thi nghiém sinh vién c6 thé
3) v&i mo hinh Point-to-Point hodc hiéu duoc cac dang khac nhau cua dich
MultiPoint-to-MultiPoint . vu VPN.

e Trong t6 chtrc dich vu khong ‘cﬁn thém P6i voi cac dich vu ung dung HSI,
thiét bi dac biét nao trir cac dau cuoi IPTV, VolP, Mobi}e phan truyén tai st dung
(PC) @é test dich vu. chung ha tang truyén tai da mo ta phia trén.
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— Dich vu truy cép Internet toc doc cao (HSI)

xDSL
modem ! AAA
BRAS
Tang dich vy Internet
- -.}.é;]é,.t.r.u.yér;.ié.i,-.- PSP PO DU
Mang truyén tai bang rong ;
(MEN, CORE)
Hinh 7. Dich vu HIS
— Dich vu VoIP
I Abplications
Tang ing dung
_______________________________ SRIIIEIIEEEANL ,T;;ing dj:ch: vu
Parlay |
VoIP
W EMS/NMS/ - Ny
0SS 1/ Cacmang |

SBC — VolP khac |

__________ I I

Tang truyén tai

Mang truyén tai bang rong
(MEN+ CORE)

Hinh 8. Dich vu VolP

— Dich vu IPTV

y
Sttt L '
| 7
! H¢ théng
! cungcip | PHCP
! dichvu server v
VoD

TANG DICH VU

TANG TRUYEN TAI

Mang truyén tai IP Multicast
MEN/CORE

Hinh 9. Dich vu IPTV
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— Dich vu Mobile

Abpplications

TAing irng dung

0SS,
HLR,
HSS

PGW/G \ = = =
GSN

Téng dich vu

Internet

Mang truyén tai bing rong

TAng truyén tai

(MEN+ CORE)

Hinh 10. Dich vu Mobile

e 2G: BTS, BSC, MSC, HLR.

e 2.5G: SGSN, GGSN.

e 3G: NodeB, RNC, MSS, HSS.

e 4G: eNodeB, SGW, MME, PGW, HSS.
d) Ting irng dung

— Cac cong phat trién tmg dung/dich vu gia
tang nhu: Parlay/OSA gateway, OMA
gateway, SDP.

— Céc ung dung/dich vu gia tang: Internet
phone (SIP based), Game.

LAB-CDIT

e) Qudan ly mang

— Céc phuong tién, cong cu ho trg giam sat,
van hanh mang.

2.2 Xiy dung cac bai thye hanh dya trén
cau trac mang phong Lab
V61 m6 hinh mang nhu trén CDIT da
xay dung dugc hé thong céc bai thuc hanh:

1 FITH-QLM- BTH-GLW ETH-QL M-
(1 MY -WIRESHARK comv
BTH-GLM- ETH-Dv- VOIP-BASIC BTH-Ov-
ETH-DV-
SHMP-TOOL CALL Hsl SM3
I @ o BTH-GLI- BTH- D ETH-DV-
A M SNMP-PRO.. VOIP-SIP VOIP-MGCP
BTH-DV- BTH-DV-
MOB-(SM WS
BTH-DV-
BTH-VAS- TV
FOLLOWME
BTH-HT-
MFLEMPN
BTH-OV BTH-005-
\5/ \b QOS-PARAM MIVC
BTH-Q0S- BTH-203
DIFFSERY PN (3)

Hinh 11. Hé th(fng cac bai lab thuc hanh
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Lop truyén tai: cac bai thuc hanh tim
hiéu vé cac dinh tuyén RIP, OSPF, IS-IS,
BGP; tim hiéu hoat dong cua giao thuc
MPLS, tim hiéu hoat dong lién mang IPv4 -
IPv6 va tim hiéu nhom dich vu VPN.

Lop diéu khién/dich vu: cac bai thuc
hanh tim hiéu hoat dong cua cac dich vu:
HSI, VoIP, IPTV, dich vu di dong 2G-4G.
Cu thé nhu:

— Dich vu HSI: tim hiéu cac chirc nang thyc
thé 1ién quan, hoat dong cua dich vu.

— Dich vu VoIP: Tim hiéu vé& Basic Logic
Call flow, tim hiéu cudc goi VoIP dya trén
béo hiéu SS7/BICC, H.248, SIP; tim hiéu
logic cudc goi c6 dich vu gia tang.

— Dich vu IPTV: Tim hiéu giao thuc dinh
tuyén Multicast PIM, IGMP, RTSP.

— Dich vu di dong: Tim hicu cudc goi GSM,
GPRS, 3G, 4G. Tim hiéu cac dich vu
MMS, SMS.

Lop ing dung: bai thyc hanh phan tich
logic hoat dong cia mot so dich vy gia tang.

Bai thuc hanh tim hiéu QoS: Tim hiéu t6
chitc mang VT da dich vu hd tro QoS,
Diffserv model, Inserv model, cic thong )
co ban vé chat lugng mang, chat luong dich
vu VPN, HSI, VoIP, IPTV, Mobile; tim hiéu
cac ky thuat QoS (Classification, policy,
queue, sharping...).

Céac bai thyc hanh tim hiéu hoat dong
van hanh, khai thac: tim hiéu quy trinh cung
cap dich vy, dam bao dich vu; tim hiéu cong
tac quan Iy mang ngoai vi, tim hiéu giao thirc
quan ly mang don gian SNMP, cong cu phan
tich goi tin wireshark va cac cong cu ho tro
gidm sat mang.

2.3 Xay dung moi trwong phong Lab

Pé thuc hanh dugc theo cac bai thuc
hanh nay CDIT da xay dung moi truong theo
mo hinh mang trén day. Phan 16n cac thiét b
trong moi trudng s dung cac san pham tir
nghién ctu cta CDIT nhu: Hé théng
Softswith, SIP server, MMSC, SMSC, Soft-
phone, hé théng phat trién thué bao, hé thong
Cabmen... Ngoai ra CDIT ciing tim kiém céc
cong cu mi ngudn md va céng cu md phong
dé tao nén moi trudng cho sinh vién thuyc tap.
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Phong Lab la moéi truong thi nghi¢m
thuc hanh vdi ciu trac, cong nghé va dich vu
tuong ddi sat voi thyc té mang vién thong
trong nudc, giap ngudi hoc c¢b co hoi tiép can
mang ludi ma khong anh huéng dén mang
dich vu san xuét kinh doanh thyc té.

Vi viée chu dong gén nhu toan b cac
thyc thé phong Lab giup cho chi phi trién
khai hop 1y. Cung véi viée chu dong nay cau
trac phong Lab c6 thé thay d6i mém déo,
tuong thich cong nghé méi cao hon viéc
trang bi cac thiét bi Vién thong di duoc
thuong mai hoa.

3. KET QUA

Phong Lab do CDIT xay dung da duoc
chuyén giao vao chuong trinh dao tao Vién
thong ctia Hoc vién CNBCVT tir nam 2012
tai co s Ha ndi va trién khai trong quy md
toan Hoc vién trong nam 2013. Mbi hoc ky,
c6 hang ngan lugt sinh vién dugc dao tao qua
cac phong Lab nay.

Phong LAB nay cling da dugc dung cho
mot s6 khéa dao tao vé mang vién thong méi
chuyén sau cho can by trong Nganh nhu:
khéa dao tao vé mang va cac dich vu trén
mang NGN cho céc can by cong ty Tai chinh
Buu dién ndm 2012, khda dao tao vé do kiém
cdac dich vu IP/NGN cho cac cén bd k¥ thuat
tai cac VNPT Tinh nam 2013.

Cac md hinh mang, cac dich vu duoc dé
xuit trong phong Lab thuyc hanh Vién thong
nay hoan toan mang tinh tong quat vdi cong
nghé cadp nhat nhét hién nay. Cac ndi dung
thyc hanh nay khong chi sit dung cho sinh
vién Hoc vién CNBCVT ma c6 thé st dung
cho sinh vién cac truong Dai hoc khac cé
chuyén nganh vién thong. Ngoai ra, néu dugc
tly bién thi cling c6 thé st dung cho céc
truong Cao dang, trung cdp nghé ciing nhu
dao tao cho cac can by k¥ thudt ciia cac nha
khai thac Vién thong & Viét nam.

4. KET LUAN

Véi céac kién thirc duoc tich lily qua qua
trinh nghién ctru lau dai lién quan dén mang
Vién thong bang rong thé hé mdoi, voi kinh
nghiém trién khai va xir 1y cac van dé thyc
tién trén mang ludi thuc té, CDIT da xdy
dung dugc hé thong phong Lab véi mo hinh
mang tién tién, cap nhat, cac thuc thé mang



sit dung tir cic san phidm nghién ctru cua
CDIT hay tur cac cong cu mo phong, cac bai
thue hanh gén véi cac mon hoc trong Hoc
vién CNBCVT va sat voi mang ludi.

Trong thoi gian téi CDIT tiép tuc dua
céc két qua nghién ciru trong linh vyc chuyén
sau khac (An toan thong tin, Multimedia..)
cling nhu cdp nhat cic ky thuat méi trén
mang Vién théng dé tiép tuc niang cao chét
lugng dao tao chung cua Hoc vién. Mat khac,
CDIT ciing xuc tién phdi hop véi cac don vi
dao tao ngan han hay cic Truong lién quan
dé chuyén giao cic két qua nay dé phuc vu
thiét thuc cho x3 hoi.

Thong tin tac gia:

Sinh nam: 1974

khoa Ha Noi.

Khoa Ha Noi.

Ha Dinh Diing
Sinh nam: 1977
Ly lich khoa hgc:
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Ly lich khoa hoc:
- 1992 - 1997: K¥ su nganh Dién tu Vién thong, Pai hoc Bach
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5. TAI LIEU THAM KHAO

1. Chuong trinh dao tao VT tai Hoc vién
CNBCIVT.

2. Nhiém vu XD phong LAB VT cho HV
CNBCVT (2011).

3. Nhiém vu ddo tao vé dich vu NGN cho céc
can bo cong ty TCBD.

4. Nhiém vu dao tao do kiém mang IP/NGN
cho VNPT 2012.

- 2001 - 2003: ThacNST nganh Dién tr Vién thong, Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién thong

- 2006 — 2010: Tién si nganh Dién tr Vién thong, Pai hoc Bach

Linh vuc nghién ctru hién nay: Mang NGN, FMC, QoS.
Email: kiennt@ptit.edu.vn

- 1995-2000: K§¥ su nganh Diéu khién ty dong — Dién dién tir - Pai
hoc GTVT Ha noi.
- 2001-2004: Ky su Cong ngh¢ thong tin, Pai hoc Bach khoa Ha

- 2005 - 2008: Thg;lc~ sy nganh Dién tir Vién thong, Hoc vién Cong
ngh¢ Buu chinh Vién thong.

- Hién dang cong tac tai Phong NCPT Mang va H¢ théng thudc Vién
cong ngh¢ Thoéng tin va Truyén thong — CDIT, Hoc vién Cong
ngh¢ Buu chinh Vién thong.

Linh vure nghién ctru hién nay: Xu 1y tin hiéu s6, xur 1y voice, xir 1y

am thanh, hinh anh trong linh vuc da phuong tién.

Email: dunghd@ptit.edu.vn
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