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Tém tit: Dudi sw phdt trién bing né ciia nganh céng nghé théng tin (CNTT), sw ra doi ciia
hang loat nhitng phan mém, trang thiét bi hé tro cho cdc chirong trinh thiét ké, dé hoa hinh déng
3D ngay cang dwoc yéu thich nhiéu hon boi sw hdp dan va cam gidc chan thiee ma hinh anh
mang lai. Nhimg thuéc phim 3D ngay cang tré nén song déng mwot ma, voi chat heong hinh anh
vueot troi va mém mai cung nhiing trai nghiém moi mé, nhitng mo hinh, nhan vdt 3D ngay cang
tro nén that hon...Nhitng nhdan vat hoat hinh gio day véi chuyén dong chan thyc, cam xic song
déng dang dan tré thanh xu hwéng san pham dwoc g dung phé bién trong moi linh viee. Hién
nay xdy dung do hoa hinh déng 3d dwa trén ba phirong phdp tiéu biéu la: keyframe animation,
motion capture va procedural. Trong bdi bao ndy tdc gia sé gioi thiéu khai quat vé phwong phap
xdy dung hé thong chuyen dong khop xuong (keyframe animation), la mot trong nhitng phwong
phdp co ban va phé bién nhat hién nay doi véi cac nha thiét ké chuyén dong.

1. GIOI THIEU VE PO HQA HINH
PONG 3D

Do hoa hinh dong 3D la cach thé hién
nhitng hinh anh va chuyén dong trong khong
gian ba chiéu theo cac truc 1an luot 13 x, y va
z, moi chuyén dong s& dugc thuc hién theo
mot phuong phap khic nhau dé thé hién dugc
¥ dd cua nha thiét ké .

Trong linh vuc thiét ké d6 hoa hinh dong
3D hién nay thi viéc xay dung chuyén dong
duoc thé hién theo ba loai hinh pho bién sau:

- Keyframe
- Procedural
- Motion capture

Day 1a ba loai hinh thé hién d6 hoa hinh
dong 3D pho bién trén thé gidi hién nay, mdi
cach déu c6 mot wu diém riéng va dugc tng
dung trong tung linh vuc khac nhau dé phat
huy t6i da loi thé cta cac phuong phap nay
dem lai.

M&i phuong phap xiy dung d6 hoa hinh
dong lai c6 nhitng vai tro riéng va dugc tng
dung trong nhiing loai hinh san pham khac
nhau dé tao ra nhitng hiéu qua tot nhit vé
hinh anh va chuyén dong. Néu nhu “Motion
capture” la mot ki thuat duoc st dung dé
dung nén nhiing hinh anh 3D dya trén mo
hinh va ghi chép nhitng chuyén dong that cua
dién vién, “Procedural” lai 1a phuong phap
duoc xdy dung trén bing nhirng thuat toan dé
tao ra nhitng by nio do dé diéu khién nhan
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vat thi phuong phap “Keyframe animation”
1a phuong phép xay dung chuyén dong dwa
theo ki ning dién hoa chuyén dong cua nguoi
thiét ké. Pay ciing 1a ki thuat ma bat ki nguoi
thiét ké nao ciing can phai tiép can va trai
nhiém khi budc vao linh vuc d6 hoa hinh
dong 3D vi n6 duoc xay dung dya trén
nhitng nguyén 1y co ban nhit vé chuyén
dong. Trong bai bao nay s& gidi thiéu vé k¥
thuat xay dung chuyén dong bang khung
xuong két hop véi keyframe. bay la phuong
phap ma cac chuyén gia thiét ké d6 hoa su
dung dé tao ra cac bo phim hoat hinh nbi
tiéng nhu: Toy city, Kungfu Panda, Wall E,
Up...Nhiing bo phim nay ludn giy an tuong
manh v&i ngudi xem ¢ moi lua tudi bai
nhitng 18i dién xuét ciia cac nhan vat trong
bd phim, diéu nay c6 dugc 1 nhd nhitng ki
nang tuyét voi ciia cic nha thiét ké chuyén
dong thong qua phuong phdp x4y dung
chuyén dong bang khung xuong, diy ciing
chinh 1 wu thé vuot _tréi cua phuong phap
nay ma dén nay no van duoc 4p dung trong
céc cong ty san xudt phim hoat hinh hang dau
thé giéi nhu Pixar shay Dreamwork.

2. GIOI THIEU VE HE THONG KHOP
XUONG TRONG PHAN MEM PO
HOQA 3D

Trong dd hoa hinh dong 3D, h¢ thong
xuong dong vai tro rat quan trong dé xay
dung chuyén dong cho vat thé, hé thong nay
1a nhitng lién két co thir bac va thuong duoc



dat tén 1a Skeleton va Joint. Pay chinh 1a hé
théng duoc xay dung trong phan mém dd hoa
3D véi chire nang chinh 1a sir dung hé thong
xuong gin két véi cac ddi twong dé lam
chuyén dong cho cac ddi tugng 3D, dac bict
la cac nhan vat 3D.

Hinh 1. Hé thong xwong trong phan mém do
hoa

Hé théng nay dugc ciu thanh tir nhiéu
nut lién két va thuong bat dau tr mot nat
gbc. Pbi v6i hé xuong cua co thé nguoi, nat
gbc nay thuong duoc dit 13 niat khop hong.
Mot xuong duogc cAu tao tir hai nut lién két
va duoc lién két theo bé ngoai bang nhing
biéu twong xwong. Hé théng thir bac nay cho
phép ban nhom hodc phan ving nhitng thanh
phan khac nhau ctia mdi nhan vat theo hé
thong xuong di tao.

Hinh 2. H¢ thong khop xwong lién két dwoc
phaén cap trong phan mém dé hoa

246

Pé lién két gilta h¢ thong xuong va dbi
tuong lam chuyen dong thi trong cic phan
mém 3D cung cap cho ngudi s dung chirc
nang “bind skin” dé thuc hién viéc nay.
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Hinh 3. Chirc nang “Bind skin”
Khi chtrc ndng nay dugc xac 1ap thi lap
tuc cac khdp xuong s€ gan ket véi doi tugng
nhu hinh dudi day.

Hinh 4. gdp kép khép xwong vio doi
tuwong bang churc nang “Bind skin”

O trén hinh 4 thé hién su lién két cua hé
thong xuong va ddi tuong vat thé 1a chan
ngudi. Sau khi két hop, mdi xwong va khép
xuong trong hé thong s& anh huong dén mdi
ving cua vat thé. Sy anh hudng nay s€ duogc
tinh chinh theo y d6 cta nha thiét ké sao cho
pht hop v6i muc dich st dung. O Hinh 4
cling cho thdy mirc d6 anh hudng cta hé
thng xwong, khdp cb chan khi c¢6 su tinh
chinh mirc d6 anh huéng 1én dbi twong. Mirc
d6 anh hudng nay duoc biéu hién dugi dang
cac viing c6 mau sic khac nhau dé thé hién
murc d§ va pham vi anh hudng cua hé théng
xuong 1én timg phan ciia ddi trgng.

3. PHUONG PHAP XAY DUNG
CHUYEN PQNG CHO POI TUQNG
BANG HE THONG XUONG TRONG
PHAN MEM PO HQA 3D

Trong hau hét cac phan mém dd hoa 3D
dé xay dung chuyén dong ctia mot d6i tuong,
hé thong Frame duoc coi 1a phuong phap thé
hién chuyén dong mot cach pho blen nhét.
Nhitng frame mang nhiing thay ddi xuét hién
trong khoang thoi gian di nhanh( thuong la
24 hinh/s) s& gdy cam giac chuyén dong.



Hinh 5. Hé thong Frame trong phan mém do
hoa 3D

Dé xac dinh cac nhip chuyén dong thi
cac nha thiét ké ap dung k¥ thudt st dung
frame danh dau goi 1a keyframe. Vi ki thuat
nay s¢ dat tu thé, trang thai cua ddi tuong tai
nhitng vi tri khac nhau da dugc xac dinh, luu
lai nhitng trang thai nay thanh nhiing key.
Sau do, nhiing frame gitta hai key frame s&
dugc chuong trinh ty dong tinh toan dé tao ra
su chuyén tiép giita hai trang thai k& nhau.

Hinh 6. Chuyén dong nhan vat sir dung
keyframe

Khi thyc hién chuyén dong, hé théng
xuong s€ két hop vdi mot trong hai cong cu
sau dé tao ra chuyén dong bao gom:

- Forward kinematics (FK)
- Inverse kinematics (IK)

Day 1a hai cong cu gitip cho céc chuyén
gia lam chuyén dong c6 thé tao ra nhitng hiéu
mg chuyén dong riéng bit, ddc biét dugc
tmg dung phd bién trong chuyén dong cua
cac nhan vat 3D.

Forward kinematics (FK): hé thong
xuwong dugc phan dinh theo cic thir bac va
mdi thanh phin khép xwong s& dwoc hoat
dong theo trinh tu v&i céc truc xoay riéng
biét dé diéu khién chidu chuyén dong cia
mdi khép xuwong trong hé thdng khung
xuong nay.

Hinh 7. Hé thong khop xwong sit dung
phwong phap Forrward kinematics
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O trén hinh 7 dua ra mot vi du viée ung
dung phuong phiap FK trong chuyén dong
clia tay ngudi . Nguoi 1am chuyén dong co
thé diéu khién chiéu chuyén dong cua timg
khép xuwong trén hé thong khop xuong tay
mot cach riéng biét nhu 1a: Ba vai, khuyu tay,
co tay.

Inverse Kinematics (IK): Hé¢ thong
khép lam viéc nhu céc hé théng thor bac
nhung bao gdm mot diém dau va mot diém
cubi ciia hé¢ khép xwong duoc lien két voi
nhau va cac khop xuong trong hé thdng nay
¢6 quan hé mat thiét véi nhau trong chuyén
dong va chui su diéu hudng di chuyen cua 2
diém dau va cudi cta hé thong xuong.

Hinh 8. Hé thong khop xwong sit dung
phuwong phap Inverse Kinematics(IK)

Hinh 8 di dién hoat viéc chuyén dong
clia canh tay bang viéc di chuyén truc diéu
khién khép co tay la diém dau cua khop
xuong, khi d6 ca hé thdng xuong cia canh
tay s& di chuyén theo sy diéu hudng ciia truc
diéu khién cua khop xuong cb tay.

Béing viéc dat nhing diéu khién IK, ndi
tr khop xuong dau t6i khép xwong cudi. Ta
c6 mot giai phap tot hon d¢ diéu khién
xuong. Phan mém d6 hoa cung cép cho ta 3
giai phap diéu khién IK. Do la:

- IK single chain

- IK spline

- IK rotate plane

‘MG giai phap nay dugc thiét ké gé dicu
khién viéc quay cua cac khop. Khi can diéu
khlen IK duoc di chuyén, nhirng IK niy sé
quyét dinh viéc quay cua cdc xuong dé
xuong_ cudi ludn huong t61 can diéu khién
IK. Mdi giai phap nay déu cé cach diéu lghlen
riépg biét dé (}em lai nhﬁng hiéu qua t6i uu
nhat cho chuyén dong cta doi tugng.



4. KET LUAN

Trong bai bao nay da gidi thi¢u khai quat
vé d0 hoa hinh dong 3D va cach xdy dung
chuyén dong ddi tugng bang hé théng xuong,
day 1a phuong phap dugc ap dung phd bién
trong cac cong ty thiét ké do hoa hién nay,
cling nhu 14 phuong phép cin ban nhit ma
mot nguoi 1am d6 hoa hinh dong can biét va
nam ving dé tré thanh mot nguoi thiét ké dd
hoa hinh dong chuyén nghiép.

Hiéu dugc gia tri c6t 18i cua Phuong
phap xdy dung chuyén dong bang hé théng
xuwong dem lai, khoa thiét ké sang tao da
phuong tién cuia Hoc vién cong nghé Buu
chinh Vién thong da dua vio giang diy cho
chuyén nganh thiét ké d6 hoa da phwong tién
dé mong mudn nhimng sinh vién ctia minh
duoc tranh bi nhirng ki nang tt nhat ctia mot
ngudi thiét ké d6 hoa hinh dong can co.
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